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  :المستخلص

تفاعلات من اھم ال تفاعلات الانشطار والاقتناص وتعتبر یمكن للنیوترونات ان  تولد العدید من التفاعلات، 

  لتي تحدث  في المفاعلات النوویة ا

م�ن العملی�ات  239-او البلوتونی�وم  235-الم�واد الانش�طاریة مث�ل الیورانی�وم نش�طار ا حساب نسب نواتجعتبری

 م�ن عنص�ر النیك�ل ولغای�ة عنص�ر الایریبی�وم   جدا حیث یتكون حوالي سبعة وثلاث�ون عنص�را النظریة  المعقدة

.تتك��ون ك��ل  اش��عاعیة تقریب�ااو متتابع��ة  و اكث�ر م��ن ال��ف م�ن نظ��ائرھم المش��عة مك�ونین ب��ذلك تس��عون متسلس�لة 

التحل��ل ن��وى مش��عة وتخض��ع لق��وانین اش��عاعیة م��ن ع��دد م��ن ت��واتج الانش��طاروالتي ھ��ي بش��كل ع��ام متسلس��لة 

  الاشعاعي.

ائر نواتج الانشطار المتكونة في مفاعلات القدرة من نوع الماء الخفیف والتي نظمن اھم تم اختیار خمسون 

لھذا النوع من المفاعلات وذلك وفقا للنیوترونات تشكل حوالي ثمانون بالمائة من القدرة الامتصاصیة 

كذلك تم كتابة عدد من البرامج الحاسباتیة بلغة یوترونیة وعمر النصف ومقطعھا العرضي . لحصیلتھا الن

كما تم اعداد معادلات   وبتوزیع طاقي متنوع.الماتلاب لغرض الحصول على المعدل الحسابي الموزون 

ة      یة وبدقریاضیة لجمیع النظائر الخمسون والتي یمكن للباحث بوساطتھا ایجاد كافة قیم المقاطع العرض  

بات الجرع الاشعاعیة وحساحسابات مھم جدا ایضا في من الحسابات   ھذا النوع . انكبیرة جدا  حسابیة 

انتاج النظائر.الوقود وتحدید كمیات  احتراق  

 ان مقارنة تحلیلیة لنتائجنا مع القیم العالمیة المنشورة لمقاطع الامتصاص النیوترونیة توضح مایلي:

تواتج الانشطار مع القیم المنشورة لبعض المكتبات لذا ھنالك اختلافات كبیرة في قیم اربعة وثلاثون من  -1

 نوصي بضرورة اعتماد قیمنا ھذه.

Eu-154,Nd-150,Rb-85,Zr-93 Xe-134  2-یمكن اعتماد مكتبة اي ان دي اف في حسابات نواتج 

 3-اما نواتج الانشطار  Mo-100,Br-81,Pr-141,Xe-1325,Sr-90فیمكن اعتماد مكتبة سندل

Zr-92  یمكن اعتماد مكتبة بروند في حسابات- 4  

Sr-89,Sm-150,Cs-135,Cd-1115- یمكن اعتماد مكتبة جندل في حسابات النظائر 

Ru-104 6-اما مكتبة جیف فیمكن اعتمادھا للنظیر 

كجھ�از لانت�اج الطاق�ھ ونقلھ�ا بوس�اطة س�ائل مع�ین  فق�د ت�م حس�اب كمی�ة المفاعل النووي یمك�ن اعتب�اره لكون و  

الانشطارات النووی�ة حی�ث تس�تمر ن�واتج الانش�طار م�ن انت�اج ك�م مھ�م م�ن الطاق�ة مم�ا  توقفالطاقة المنتجة بعد 

  لفترة معینة بعد ایقاف المفاعل. یستدعي استمرار منظمومة التبرید بالعمل



 i

ABSTRACT                                                      
                   
Neutrons can cause many different types of interactions; the 
most important in reactors are fission and radiative capture.  
The nuclear fission of a fissile material, as Uranium-235 or 
Plutonium-239, is a complicated process in which more than 
1000 different products of radio nuclides are produced and 
belonging to about 90 mass chains ranging from Nickel to 
Erbium. Each fission chain is formed of a certain number of 
fission products which are, in general, radioactive and obey to 
the fundamental law describing radioactive decay. 
 
Basing on the main international libraries we select 50 important 
fission products in LWR which account for about 80% of the 
fission product absorption in this type of power reactors. This 
number is determined in the base of their yield, half-life and 
capture cross section. 
 
Different sets of programs using Matlab language are built 
depending on the number of considered data in order to obtain 
an average value for the point capture cross sections for the 
different libraries data. Reduced results of the 50 fission 
products with their plots are presented. In addition 50 empirical 
equations representing our results was formulated and presented 
too. The calculated cross sections indicate clearly the necessity 
to adopt such calculation method which is very important also 
for other problems such as neutron dosimetry, fuel burn-up and 
isotope production determination. 
 
 
In analyzing our results with the international published data we 
observe the following: 
 

1- The discrepancies in cross section values of 34 fission 
products are so important that our present work values 
must be considered.  

2- For the Eu-154, Nd-150, Rb-85, Zr-93 and Xe-134 our 
values are very close to ENDF library 
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3-  For the Mo-100, Br-81, Pr-14, Xe-135 and Sr-90 our 
values are very close to CENDL library. 

4-  For the Zr-92 our values are very close to BROND 
library. 

5-  For the Cd-111, Cs-135, Sm-150 and Sr-89 our values 
are very close to JENDL library. 

6- For the Ru-104 our values are very close to JEFF library. 
 
A thermal analysis of the fission products decay energy 
especially after shutdown of a power reactor is given in terms of 
reactor working time too 
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